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ZASCITA

USTREZNA ZASCITA
MOTORSKIH POGONOV

n today’s industry avoiding ‘down-time” can be the same as creating

income !!!

1a izgjava v danasnjem Casu postaja Cedalje bolj aktualna. Za-
nesljivost proizvodnih sistemov je pomembna in bo v prihodnje le se
pridobivala na pomenu. Vsi si Zelimo, da bi nase proizvodne naprave
zanesljivo delovale. Ce pa e pride do napake, mora biti le-ta tim hi-
treje odpraviljena, saj vsaka proizvodna ura izpada pomeni tudi izpad
dohodka. Kljub temu, da velina projektantov meni, da zastita z in-
Stalacijskimi odklopniki zadosta, pa izkusnje kaZejo, da notranji del
[rekvencnika ostaja nezasciten pred kratkim stikom.

Kljuéne besede: mehki zagon, frekvenénik, IGBT, varovalke za zad¢ito polprevodnikov

Medtem ko sodobni proizvodni pogoni upo-
rabljajo mehke zagone in frekvencnike, da bi
zmanjsali stroSke obratovanja - elektrike, vzdr-
Zevanja in servisiranja, na trgu obstaja velika
zmeda’, kar se tice ustrezne elektri¢ne zaiite
teh naprav. Tak$no stanje pa puséa veliko mo-
torskih pogonov neustrezno zascitenih.

Na zalost vsi projektanti, vzdrzevalci in tudi
uporabniki ne prepoznajo prednosti zaslite z
varovalkami za zas¢ito polprevodnikov.

Pred leti so imeli mehki zagoni in tudi fre-
kven¢niki vgrajene varovalke za zai¢ito polpre-
vodnikov v sami napravi. Ko so z leti te naprave
postajale vse manjse - z miniaturizacijo in s kle-
$¢enjem proizvodnih stroskov so se proizvajalci
odlocili, da ustrezno zaicito prepustijo koné-
nemu uporabniku, s tem, da mu dajo ustrezna
navodila in priporocila, katere varovalke oz.
zaicito uporabiti. Pri mehkih zagonih se je ta
praksa nekako uveljavila in se tudi uposteva,
Ceprav se lahko najdejo tudi posamezne izjeme.
Pri frekvencnikih je situacija povsem druga¢na.
Nekako je obveljalo pravilo med projektanti,
da je zai¢ita z aviomatskimi varovalkami (ka-

rakt. C) ustrezna. Ustrezno za$¢ito motorskiH
pogonov in testiranje te zascite obravnava stan-
dard TEC 61800-5- (Polprevodniski moéno-
stni pretvorniki za frekvencne pogone).
Nekateri se strinjajo, da je elektronska zas¢ita,
ki deluje med frekven¢nikom in motorjem do-
volj. Izkusnje v zadnjem ¢asu pa so pokazale, da
zadeva ni tako idealna kot navidezno izgleda,
saj notranji del frekven¢nika ni ustrezno §¢iten
pred kratkim stikom.

V primeru frekven¢nika imamo lahko najmanj
tri vrste napak:

1. blokada motorja- blokada lezajev

2. izkrmiljenje izhodnih IGBT tranzistorjev
3. kratek stik na kondenzatorju-DC del.

Blokada motorja (1k3):

V tezjih pogojih delovanja motorjev se ponava-
di zgodi, da prihaja do blokade motorja zaradi
najrazlicnejsih vzrokov (temperatura, lezaji,
mehanske ovire, lomi). To povzro¢i povecanje
toka skozi navitje, ki ga ponavadi frekvenénik
detektira in prekine tok skozi navitje. Vendar
elektronska zaicita zaradi vzrokov, kot so pre-
napetosti na kablu ipd., ni 100% zanesljiva, s
¢asom pa se pojavijo tudi degradacije, ki njeno
zanesljivost $e znizujejo.

Izkrmiljenje IGBT tranzistorjev (Ik2):

Frekvencnik je elektronska naprava in kot taka
tudi obcutljiva na motnje iz okolice. Takséna
motnja, ki ponavadi pride po kablu, lahko
povzroci izkrmiljénje izhodnih tranzistorjev,
to pa lahko pomeni, da sta v istem trenutku

odprta dva tranzistorja hkrati, kar pomeni kra-
tek stik.

Marketinsko sporocilo

Kratek stik na kondenzatorju (1k1):

Kondenzator v enosmernem delu je element,
ki je najbolj podvrzen staranju. Z leti, pribli-
zno po 5-8 letih, pride do padca kapacitivnosti
kondenzatorja (na cca. 2/3 nazivne vrednosti)
in to pri normalni uporabi (T | je max. 40°C).
Za vsake 10°C povedanja temperature nad do-
voljeno pa se Zivljenska doba kondenzatorja
prepolovi. Ker se kondenzator tudi mehansko
deformira, to lahko povzroci kratek stik.

Novejsi frekvencniki so zgrajeni modularno.
Napajalni del in izhodni del sta zalita z zalivno
maso, kar onemogoca kakrinokoli popravilo
ali zamenjavo uni¢ene komponente. Ponavadi
je potrebno zamenjati celoten frekvenénik.
Temu se lahko izognemo samo z ustrezno
dimenzioniranimi linijskimi varovalkami
za zasCito polprevodnikov, ki bodo ustrezno
scitile vas frekvenénik v primeru kratkih stikov,
ki se pojavijo znotraj ali zunaj frekvenénika.
Cena tipi¢nega frekven¢nika moci SkW je v
rangu nekaj tiso¢ evrov. Strosek za ustrezno za-
§cito z varovalkami za za$¢ito polprevodnikoy
pa je z uporabo cenovno ugodnih cilindri¢nih
varovalk v rangu nekaj evrov (odvisno od na-
zivne amperaze).

Da bi preprecili nepredvideno skodo, mo-
ramo varovalke za zas¢ito polprevodnikov
vgraditi ob instalaciji sistema in ne Sele po-
tem, ko ugotovimo, da brez njih ne moremo
zagotoviti ustrezne zasCite naprave in je bila
dolocena s$koda ze povzrocena.

Tistim ki bi radi kaj ve¢ izvedeli, predlagam da
si preberejo ¢lanek “Short circuit protection
of Variable Speed drives”.
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